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Wasserbadkihler Typ 7110

zur Kihlung von tberhitztem Dampf auf Sattdampftemperatur

Anwendung

Wasserbadkihler zur Umformung iberhitzten Dampfs in Sattdampf.

Dampfumformung mit hochgenauer Temperaturregelung bei gleichzeitiger Leistungsabnahme iiber den ganzen Last-

bereich.

Verfahrenstechnische Prozesse, die mit Sattdampf betrieben
werden, stehen hdufig vor der Herausforderung, dass nur
Uberhitzter Dampf zur Verfigung steht.

Der Wasserbadkihler Typ 7110 stellt die einzige technische
Losung dar, Sattdampfbedingungen sicher zu realisieren.

Durch den Einsatz von Dampfumformventilen (z. B. Typ 3281)
oder Einspritzkihlern (z. B. Kihldise Typ 7115) ist nur eine
maximale Kihlung des Dampfs auf ca. 5 bis 15 °C iber Satt-
dampftemperatur moglich.

Weist der Dampf einen zu hohen Druck auf oder wird ein re-
gelbarer Sattdampfdruck verlangt, so kann der Wasserbad-
kihler zusdtzlich mit einer Druckregelung ausgefihrt werden.
Prozesse, fir die Sattdampf erforderlich ist, bendtigen hdufig
nur kleine Dampfmengen, jedoch mit hohen Abnahme-
schwankungen, zwischen 0 und 100 %. Fir diese Anforderun-
gen ist der Wasserbadkihler ideal geeignet, da er die Kih-
lung des Dampfs iber den kompletten Lastbereich gewdhrleis-
tet.

Charakteristische Merkmale

* Kihlung von Gberhitztem Dampf auf Sattdampftemperatur

* Hochgenaue Temperaturregelung (< 0.1 K im stationdren
Betrieb)

* Regelbereich des Dampfmassenstroms von 0 bis 100 %

¢ Keine Auslaufstrecke notwendig

* Keine HeiBdampfdurchschlige auch bei hohen Lastwech-
seln

Ausfihrungen Wasserbadkihler Typ 7110
Standardausfihrung

Designdruck Behdlter 11 bar - Designtemperatur 250 °C -
Sattdampftemperatur max. 184,1 °C bei 10 bar - Der Druck
am Eintritt des vorgeschalteten Regelventils kann hoher sein -
StandardmaBige Druckbehdlterauslegung nach AD-2000,
DGRL 2014/68/EU und ASME - Druckbehalterwerkstoff
Schwarzstahl oder Edelstahl - Ausfihrung als Komplettsystem,
anschlussfertig - auf Fi3en (bis DN 600) oder mit Gestell - mit

Flssigkeitsstandsteuerung und Druckregelung oder mit

Wasserbadkihler im Gestell

Wasserbadkihler auf Fien (bis DN 600)

Bild 1: Ausfiihrungen Wasserbadkiihler Typ 7110
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Sonderausfihrungen
— Hoherer Designdruck auf Anfrage

— Hohere Designtemperatur oder Sattdampftemperatur auf
Anfrage

- Druckbehdlterauslegung nach anderen Normen und Richt-

linien auf Anfrage

Anwendungsgebiete

Das Produkt wird direkt mit Sattdampf beaufschlagt:
o Dekatierkessel in der Textilindustrie

e Pasteur in der Lebensmittelindustrie

e Sterilisatoren in der Chemieindustrie

* Dampfblaskdasten in der Papierindustrie

o Schlachtereien

Das Produkt wird indirekt mit Sattdampf beaufschlagt. Die Be-
heizung erfolgt Uber Warmetauscherflachen, wobei die Uber-

hitzung des Produkis sicher vermieden werden muss.

*  Warmetauscher fir Pasteur und Sterilisatoren

* Heizsysteme fir Trockenwalzen in der Papierindustrie
* Heizsysteme fir Reaktionskessel und Rohrleitungen

e Temperaturbegrenzung in Ex-Schutz Bereichen

Wirkungsweise (vgl. Bild 2)

Der Wasserbadkihler macht sich den physikalischen Zusam-
menhang zwischen der Sattdampftemperatur und dem Satt-
dampfdruck zu Nutze. Da der Sattdampfdruck einer bestimm-
ten Sattdampftemperatur entspricht, erfolgt die Temperaturre-
gelung iber den Sattdampfdruck. Dies erméglicht eine hoch
genaue und sehr dynamische Temperaturregelung.

Der in den Behdilter eintretende tberhitzte Dampf wird durch
ein Druckregelventil (2.03) auf den Druck, welcher der am
Austritt bendtigten Sattdampftemperatur (3.53) entspricht, he-
runtergeregelt. Der Uberhitzte Dampf tritt in den Behdlter ein
und wird dort durch ein spezielles Behdlterdesign in einer
Wasservorlage kondensiert. Die eingebrachte thermische
Energie bringt die Kihlwasservorlage zum Verdampfen und
erzeugt Sattdampf. Die Sattdampftemperatur entspricht die
des zuvor eingestellten Sattdampfdrucks, vgl. Tabelle 2.

Da die Kihlwasservorlage durch den Energieeintrag des
iberhitzten Dampfs verdampft, muss eine regelmaflige Nach-
speisung erfolgen.

Die Wassernachspeisung wird tber ein Bypassventil und zwei
Level-Schalter (1.53/1.54) vorgenommen.

Wenn der vorhandene Kihlwasserdruck zur Nachspeisung
nicht ausreicht (1 bar Gber den Sattdampfdruck), muss der
Forderdruck der Pumpe erhoht werden.

Sicherheitseinrichtung

Der maximale Betriebsdruck des Wasserbadkihlers kann bei
Bedarf mit einem Sicherheitsventil (2.04) auf den zuldssigen
Druck begrenzt werden. Mit einem elektronischen Sicherheits-
druckbegrenzer (SDB, 3.52) sowie einem Sicherheitstempera-
turbegrenzer (STB, 3.51) wird zusdtzlich gewdhrleistet, dass
die zuldssigen Druck- und Temperaturwerte am Dampfaustritt
des Wasserbadkihlers nicht iberschritten werden. Bei Uber-
schreiten der Grenzwerte wird das Dampfdruckregelventil
Uber ein Magnetventil geschlossen.

Als Uberfillsicherung des Behélters ist standardméBig ein
Kondensatableiter installiert. Ein Level-Schalter (LOW, 1.55)
dient als Trockenlaufschutz.
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Aufbau
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1.01 Druckbehdlter 3.50 Manometer
1.02 Kondensatableiter 3.51 Temperaturbegrenzer (optional)
1.50, 1.51  Thermometer 3.52 Druckbegrenzer (optional)
1.52 Fillstandsanzeige 3.53 Drucksensor
1.53, 1.54, M schalt 4.01 Absperrventil
agnetschalter
.22 9 4.02 Schmutzfanger
1.56 Fillstandstransmitter (optional) 4.03 Kihlwasserventil
2.01 Absperrventil 4.04 Ruckschlagklappe
2.02 Schmutzfénger 4.05 Absperrventil
2.03 Regelventil Typ 7111 Pumpenmodul Druckerhhung
2.04 (optional)

Sicherheitsventil (optional)

Bild 2: Aufbau des Wasserbadkiihlers
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Tabelle 1: Technische Daten - Alle Driicke in bar (Uberdruck)

Wasserbadkihler Typ 7110
Designdruck (Behdlter)

11 bar M3

Designtemperatur (Behdlter)

250°C?2

Konformitéit

PED 2014/68/EU - ASME

Systemeintritt

Der Energieinhalt des Dampfes am Eintritt darf fir das Standardsystem 2940 kJ/kg nicht Gberschreiten

11 hoherer Druck auf Anfrage

2 hohere Temperatur auf Anfrage

3)  Bei Einsatz eines Sicherheitsventiles ist der Behdlter maximal mit 10 bar nutzbar

Tabelle 2: Massenstréme und Temperaturen - Alle Driicke in bar (Uberdruck)

Anlagendruck | Temperatur in Nennweite in DN
in bar °C 300 400 600 800 1000 1200
1 120,3 570 kg/h 1000kg/h | 2.300kg/h | 4050kg/h | 6.350kg/h | 9.150 kg/h
2 133,6 840 kg/h 1500kg/h | 3.350kg/h | 5900kg/h | 9.300kg/h | 13.400 kg/h
3 143,7 1.100kg/h | 1.950kg/h | 4.400kg/h | 7.800kg/h | 12.200kg/h | 17.600 kg/h
4 151,9 1350kg/h | 2.400kg/h | 5.400kg/h | 9.600kg/h | 15.000 kg/h | 21.700 kg/h
5 158,9 1.600kg/h | 2.850kg/h | 6.450kg/h | 11.400kg/h | 17.900kg/h | 25.800 kg/h
6 165,0 1.850 kg/h 3.300 kg/h 7.450 kg/h 13.200 kg/h 20.700 kg/h 29.800 kg/h
7 170,5 2100kg/h | 3.750kg/h | 8.450kg/h | 15.000kg/h | 23.500kg/h | 33.800 kg/h
8 175,4 2350kg/h | 4100kg/h | 9.450kg/h | 16.800kg/h | 26.200kg/h | 37.800 kg/h
9 179,9 2650kg/h | 4.600kg/h | 10.450kg/h | 18.600kg/h | 29.000kg/h | 41.800 kg/h
10 184,1 2900kg/h | 5.100kg/h | 11.450kg/h | 20.300kg/h | 31.800kg/h | 45.900 kg/h

alle Angaben sind ca. Werte und beziehen sich auf die SAMSON Standardausfihrungen. Werte bei Sonderausfihrung kdnnen
abweichen.

Tabelle 3: Werkstoffe - Werkstoff-Nr. nach DIN EN
Wasserbadkihler Typ 7110
Druckbehdlter

Edelstahl V2A 12
1.4541

Schwarzstahl 2
1.0345/1.0425
1.0345 / 1.0425 / 0.7043 / 1.4301
1.0345 / 1.0425 / 0.7043 / 1.0619

1 weitere Werkstoffe bzw. Werkstoffkombinationen auf Anfrage
2 oder min. gleichwertige Werkstoffe

Kihlwasserrohrleitung 1.4301 / 1.4541 / 1.4408

Dampfrohrleitung

peraturregelventil fir einen geringen Druckabfall ausgelegt,
damit die Sattdampftemperatur méglichst nahe an der zu re-
gelnden Temperatur des Dampfers liegt. Die Komponenten des
Wasserbadkihlers sind als Komplettsystem anschlussfertig in
einem Gestell montiert.

Anlagenbeispiel:

Beheizen von Dampfern in der Textilindustrie.

Aufgabenstellung:

Ein Démpfer fir farbige Textilbahnen soll in einem Tempera-
turbereich von 100 bis 110 °C mit Dampf beheizt werden.
Der Dampf darf nur geringfigig Uberhitzt sein, um an den
Eintrittsstellen in den Dampfer eine Fleckenbildung auf den
Textilbahnen zu vermeiden. Auf3erdem muss der Dampf tro-
cken sein, damit keine Wasserflecken entstehen kénnen.

Problemldsung:

Uberhitzter Dampf wird in einem Wasserbadkihler, mit Flis-
sigkeitsstandsteuerung und Druckregelung, im Druck reduziert
und auf Sattdampftemperatur gekihlt. Das Kihlwasser wird
aus einem separaten Wassernetz in den Druckbehdilter einge-
speist. Mit einer Prozess- und Temperaturregelung wird die
Temperatur des Démpfers auch bei Lasténderungen konstant
gehalten. Die maximale Temperatur des Dampfers wird durch
den eingestellten Sattdampfdruck begrenzt. Um im Storungs-
fall das Uberhitzen des Démpfers zu vermeiden, ist das Tem-
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MabBbilder

Al

DN

A2

Cl1 B

Wasserbadkihler mit Gestell

Wasserbadkiihler mit FilBen

Bild 3: MaBbilder, Wasserbadkiihler Typ 7110 mit Gestell - Wasserbadkiihler Typ 7110 mit Filen
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Tabelle 4: Maf3e und Gewichte - alle MafB3e in mm

Wasserkihler mit ... Gestell FiBen "

Nennweite DN 300 400 600 800 1000 1200 300 400 600
Al mm | 1830 2200 2300 2400 2700 3000 1770 2180 2080
A2 mm | 1200 1400 1400 1450 1600 1800 1100 1500 1300
B mm | 850 900 1100 1300 1600 1700 780 970 750
Cl mm | 1125 1200 1350 1550 1800 2000 680 850 670
Gewicht kg 370 430 680 950 1300 1600 200 300 350

1 Alle MaBBe und Gewichte sind ca. Angaben. Das Gewicht ist abhdingig von der Materialauswahl und den Auslegungsparametern. Die Ge-

wichtsangabe beriicksichtigt keine angebauten Komponenten.
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Anfrageformular Wasserbadkihler Typ 7110

Kundendaten

Firma

Anschrift

Name

Tel.

E-Mail

lhre Anfrage an P systems-de@samsongroup.com oder lhr &rtlicher SAMSON-Ansprechpartner

Druckangabe O absolut O relativ
P =
Dampfeintritt L=
(berhitzter Dampf) .
m, =
s P2 =
£ Dampfaustritt f, =
-2 =
_~§ (Sattdampf) -
a O Trinkwasserqualitct O Kesselspeisewasser
Kihlwasser Ps = (Druckerhshung notwendig bei (p; < p,))
ty =
Inst tenluft Puf =
verfijgbore Hi|Fsenergie o s ruTnen en
00 elektrische Spannung u =
= X Behlter inkl. Einbauten X Kihlwassersystem
_é X Flissigkeitsstandanzeige X Thermometer / Manometer
Bl X Uberlaufsicherung
2
O Werkstoff O Schwarzstahl P265GH O  Edelstahl
O Behéi|feriso|ierung
o
H O Gestel O BehdlterfiBe (bis WBK 600)
§ O Druckregelung Eintritt (notwendig wenn p, > p,)
= é O Sicherheitsventil Behdlter (notwendig wenn p, > 11 barg)
6
g_ O Kihlwassersystem mit Druckerhdhung (p; < p,, Pumpenbaugruppe Typ 7111, vgl. B T 3973)
O Sicherheitsfunktionen O Sicherheitsdruckbegrenzer
Austritt O Sicherheitstemperaturbegrenzer
O Regelung O Fillstand O Druck
inkl. Schaltschrank O montiert und verkabelt O Beistellung
Anmerkungen
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Technische Anderungen vorbehalten.
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